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boomen zij n flink van stuk. De bestrij dingskosten gerekend naar  
die van  1924 zijn: 
2 dagen huur  motorsproeimachine s f 50 per dag .. f 100.--  
700 L. vruchtboomcarbol ineum ~ f 0.20 per L . . . . .  - 140.--  
8 arbeiders • 2 dagen loon ~ f 2.50 . . . . . . . . . . . . .  - 40 . - -  

Totaal  . . . . . . . .  f 2 8 0 . ~  

Zooals uit de berekening is te zien, werden in twee dagen de 
kerseboomen besproeid. De werkzaamheden der arbeiders waren 
als volgt verdeeld:  
5 arbeiders die sproeiden; 
1 arbeider voor de bediening van den motor;  
2 arbciders voor her verleggen der leidingen, opdat  het  bespuiten 

onafgebroken kon doorgaan en verder  zoo noodig behulpzaam 
bij her k laa rmaken  der sproeistof. 

De totale bestri jdingskosten bedragen dus f 280.--.  Daar  om 
hct  andere jaar  wordt  gespoten zijn de kosten per jaar  f 140.--. 
Wanneer  wij nu weten, dat  in zoo'n boomgaard  twintig k vijfen- 
twintig duizend K.G. kersen geplukt  kunnen  worden (in 1924 
bedroeg de opbrengst  22500 K.G.), dan karl een kersenteler  door 
een eenvoudige berekening te maken  wel nagaan of zoo'n 
, ,dure" bestrijding rendabel  is. 

Elst (0.  B.). TH. J. DE VIN 

B E K N O P T E  A A N T E E K E N I N G E N  OP P L A N T E N -  
Z I E K T E N K U N D I G  GEBIED.  

78. De invloed van het besproeien op de opbrengst van aard- 
appelplanten en op de samenstelling van de knollen. Over dit 
onderwerp deelt F. C. COOK in ,,U. S. Dept.  of Agriculture Bull. 
1146" (1923)~ blz. 27 de resul ta ten mede van zijn onderzoek 
betreffende veranderingen der chemische samenstelling van de 
aardappelen gedurende hunnen  groei, betreffende den invloed van 
eene bespuiting met  koperhoudende middelen op de opbrengst  
en de samenstelling der aardappelknollen en inzonderheid betref- 
fendc den invloed van de sterkte der gebruikte  bespuitings- 
middelen en van het  aanta l  bespuit ingen op de chemische samen- 
stelling der knollen. De resultaten,  waartoe Cook komt,  zijn : da t  
bespuitingen met  koperhoudende middelen niet alleen in 't  
algemeen de opbrengst  aan aardappelen vermeerderen,  maar  
ook de samenstelling ervan verbeteren.  Aardappelen,  afkomstig 
van bespoten planten,  bleken g e d u r e n d e  hun geheele groei- 
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periode een grooter gehalte aan droge stof in 't algemeen en in 
' t  bijzonder een hooger gehalte aan zetmeel en eiwitstoffen 
of andere stikstolhoudende stoffen te bevatten, dan zu]ke, 
geoogst van niet bespoten planten. Er werd gebruik gemaakt 
van Bordeauxsche pap in verschillende samenstelling (ook van 
bariumwater met kopersulphaat), en COOK kon constateeren 
dat de verhooging van de opbrengst en die van de hoeveelheid 
vaste stoffen in de aardappelen afhangen van de hoeveelheid 
koper, die in her aangewende beproeiingsmiddel aanwezig is. 
De besproeiing met koperhoudende middelen is niet alleen een 
middel om d e  Phytophthora-ziekte tegen te gaan, maar oefent 
ook een prikkel uit  op de aardappelplant, waardoor de groei 
krachtiger wordt, en waard0or ook meer koolhydraten en stik- 
stofhoudende organische stoffen worden gevormd. Wanneer 
gesproeid werd met eene kalkoplossing zonder koperzouten, 
werd de opbrengst aan knollen geringer. (Men vergelijke hier- 
mee mijn artikel in ,,Tijdsehrift over Plantenziekten", deel 
25, 1919, blz. 77--94, getiteld: ,,Bijdrage tot de kennis van de 
werking der Bordeauxsche pap op de aardappelplant."). - -  

S. PENNINGTOlg en H. G. I~OBINSO~ (,,Univ. Col. Reading, 
Bull. 30", 1921, blz. 8) geven verslag van onderzoekingen, door 
hen gedurende 9 jaren ingesteld omtrent de werking van Bord. 
pap op de aardappelplant. Zij kwamen tot her resultaat dat de 
gemiddelde opbrengst der aardappelvelden door bespuiting met 
Bordeauxsche pap wordt verhoogd. Eene enkele late besproeiing 
seheen een eenigszins beter resultaat te geven dan eene enkete 
vroege besproeiing, maar twee besproeiingen gaven verreweg 
her beste resultaat. In ieder geval vermeerderde de besproeiing 
de gemiddelde opbrengst en verhoogde tevens bet percentage 
gezonde, verkoopbare aardappelen. Deze vermeerdering van 
her percentage verkoopbare aardappelen moet waarschijnlijk 
hoofdzakelijk worden toegeschreven aan het feit, dat de be- 
sproeiing van de aardappelplanten eene verlenging van de groei- 
periode geeft, zoodat meer aardappelen eene grootte bereiken, 
die ze verkoopbaar maakt. Met uitzondering van her jaar 1915 
trad de ziekte (Phytophthora in/estans) des te sterker op, naarmate 
er meer regen viel in de maanden Juni, Juli en Augustus. - -  

79. Bijdrage tot  de kennis  van  de levenswijze  van  den n o n -  
vl inder en de bestrijding van  dit insekt .  In .Tharandter  Forst- 
liches Jahrbuch",  Bd. 74, Heft 5 (1923) komt eene mededeeling 
voor van W. BAER, waaraan her volgende ontleend is. De paring 
van den nonvlinder grijpt alleen in den naeht plaats en duurt  
slechts kort. Daardoor komt her dat men er over in 't onzekere 
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is, hoe lungen tijd na het  te voorschijn komen uit de pop de 
voortplantingsfuncties beginnen. Hoe meer tijd er tussehen het  
uit de pop komen en het  eierleggen verloopt, des te meer kuns 
is er, dut men bij her vangen van vlinders een aanta l  wijfjes 
muchtig wordt,  da t  nog geen eieren heeft gelegd. Bij de ingestelde 
onderzoekingen kwamen de vlinders steeds in de namiddaguren,  
meesta l in  de late namidduguren,  uit de pop. Van de mannet jes  
ging een gedeelte reeds in den eersten nucht  na ' t  u i tkomen tot  
pariag over, undere in den tweeden, nog anderen in den derden 
naeht .  In  ieder geval zijn dus de mannet jes  reeds ongeveer 10 
uur  na her te voorschijn komen uit de pop tot  paring in stuat. 
' t  Zelfde bleek her geval bij de wijfjes te zijn. De belangrijkste 
vraag, met  her oog op de pruktijk, is deze: Wanneer  begint her 
eierleggen ? Een van de wijfjes, waarmee de waurnemingen werden 
verrieht,  legde reeds in den tweeden naeht ,  die volgde op her 
uit de pop komen, eieren (ongeveer 24 uur  nu de paring en 32 
uur na het  uiCkomen uit de pop). Drie wijfjes legden eieren in 
den derden nacht  (ongeveer 48 uren na de paring en 58 uren na her 
uitkomen).  Een wijfje legde eieren in den vierden nacht  (48 uren 
na de paring en 82 uren nu her ui tkomen.  Wil men een wijfje 
dooden, om her eierleggen te voorkomen, dan loopt men dus 
reeds 1�89 dug nu her u i tkomen gevaar,  te laat te komen.  

Kan ten  munnet je  verschillende wijfjes bevruehten ? Het  bleek 
BAER dut dit voorkomt.  

Hoe lung blijven de wijfjes in staut,  bevrucht  te worden ? Legt 
het  wijfje ook purthenogenetiseh eieren, en, zoo ja, zijn de zonder 
voorufguande paring gelegde eieren tot  normale ontwikkeling in 
s taat? BA~R beyond dat  wijfjes, die met  geen mannet jes  in 
uunruking kwumen,  enkele malen op den derden dag eieren 
begonnen te leggen, gewoonlijk echter  niet v66r den vijfden 
dug; deze eieren werden nu hier dun duar (niet in hoopen) ge- 
legd, en er werd mee doorgeguun tot  den achts ten  dug, dien 
geen run  alle wijfjes overleefde. BAER bewuurde de purthenoge- 
netisch gelegde eieren vun niet minder  dun 70 wijfjes; bij geen 
van al deze eieren ver toonde zieh ten  spoor van ontwikkeling. 
Werden bij wijfjes, dig eenige dugen lung geisoleerd wuren ge- 
houden, mannet jes  toegelaten, dan greep gewoonlijk reeds 15 
tot  30 uren daarna een flinke eierlegging p]uats, en wel op nor- 
male wijze, in hoopen. Zelfs een wijfje, dat  7 dagen lung 
geisoleerd werd gehouden, werd nog bevrucht ,  toen er daarna 
een mannet je  bij werd gebraeht ;  dus op een tijd, waarop de 
meeste andere wijfjes hare eieren purthenogenetisch legden en 
daarnu stierven. 

Aangezien een nonnenmannet je  meer dun 66n wijfje kun be- 
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vruehten en de vrouwelijke nonvlinders langen tijd vatbaar voor 
bevruchting blijven, zal er ook in de vrije natuur niet licht ten 
wijfje onbevrucht blijven, ook wanneer door een of ander vang- 
apparaat groote aantallen mannetjes weggevangen moehten zijn. 
Aan den anderen kant zijn alle door onbevruehte wijfjes gelegde 
eieren, waarvan men wel heeft beweerd dat zij ook tot ont- 
wikkeling zouden kunnen komen, uit een oeeonomisch oogpunt 
zonder beteekenis. 

Hoe verloopt de ontwikkeling der noneieren, die niet aan de 
winterkoude worden blootgesteld ? Het zou voor de hand liggen 
om aan te nemen, dat de spiegels van jonge rupsjes bij warm 
najaarsweer reeds v55r den winter konden uitkomen; immers 
bij den aan den nonvlinder nauw verwanten populierspinner, 
komt het zeer dikwijls voor, dat de jonge rupsjes zieh reeds v56r 
den winter vertoonen. De ingestelde proeven echter steunen niet 
de opvatting, dat dit ook met de nonneneieren 't geval zou zijn. 
W~l kunnen deze de inwerking van de winterkoude ontberen; 
als zij van 't begin af aan bij kamertemperatuur worden bewaard, 
komen er in 't midden van Januari, maar ook noo~t eerder, enkele 
rupsjes uit. Her reeds in den herfst uitkomen van eieren in de 
vrije natuur en 't voorkomen van spiegels v66r den winter is dus 
wel hoogst onwaarschijnlijk. 

Op de fijnsparren voeden zich de ,,spiegelrupsjes" met de 
meestal hog onontwikkelde naalden der meischeuten; dat wil 
zeggen: zij boren zieh in de zieh pas openende knoppen in; de 
harde opperhuid der oudere naalden doorknagen kunnen zij niet. 
Deze ,,spiegelrupsjes" moeten dus verhongeren op fijnsparren, 
welker knoppen nog volledig door de knopsehubben bedekt zijn. 

Dit gebeurde feitelijk dan ook met meer dan 300 spiegelrupsjes, 
dis opzettelijk niets anders kregen dan nog niet geopende fijn- 
sparrenknoppen. Kinder waarschijnlijk leek her, dat hetzelfde 
zou gebeuren met spiegelrupsjes op grove dennen, welker knop- 
pen eerst zoo laat zieh openen. 0mtrent  de voeding van de 
spiegelrupsjes op de grove dennen is men nog niet in 't reine. 
Ken heeIt wel dennen-stuifmeel in massa in hunnen darm ge- 
vonden; dit kunnen zij zeker dikwijls eerder krijgen dan de jonge 
naalden, die nog door de knopsehubben zijn bedekt. Verwelkende 
voorjarige dennenaalden worden desnoods ook door de spiegel- 
rupsjes gegeten. Kaar noeh zulke verwelkende naalden, noeh 
stuifmeel kunnen voldoende zijn om alle spiegelrupsjes te voeden. 
Zij zullen dus op grove dennen ook, evenals op fijnsparren, her 
uitgroeien van de meischeuten moeten afwaehten. Bij opzettelijk 
door BA~R genomen proeven gingen er dan ook een 400 rupsies 
dood, die niets anders kregen dan knoppen van grove dennen, 
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welke reeds eenigszins zich strekten,  maar nog geheel door de 
roodbruine schubben omgeven bleven. Zoodra men echter aan 
de reeds 1.5 c.M. lang ~eworden knoppen die schubben zoo ver 
terug buigt, da t  de jonge naaldjes eenigszins worden vrijgelegd, 
vreten de spiegelrupsjes daarvan  en gedijen. 

Na 't  geen boven werd meegedeeld, blijkt her dat  ' t  van belang 
is, te weten hoe lang de spiegelrupsjes kunnen hongeren. 

Van spiegelrupsjes, die geregeld op een t empera tuur  van 
1 ~ C. werden gehouden, waren na 36 dagen nog eenige i n  

leven. 
De in een kelder aanvankeli jk op een te inpera tuur  van ~ 8 ~ C., 

later o p - ~  10 ~ C. gehouden spiegelrupsjes leefden daar 23--25 
dagen lang. 

Hoe hooger de tempera tuur ,  des te korter  bleken de spiegel- 
rupsjes te kunnen hongeren. In  thermosta ten,  op ~- 25 ~ C. ge- 
houden (onverschillig: droog of vochtig) waren allen reeds na 
5 dagen dood; bij kamer tempera tuur ,  droog gehouden, na 9, 
meestal  reeds na 7 dagen. 

Spiegelrupsjes, d i e  beschut  werden gehouden tegen regen en 
zonncschijn, leefden zonder voedsel hoogstens 14 dagen; de 
andere, die aan zon (trouwens zeer weinig) en regen waren 
blootgesteld, begonnen eerst na 14 dagen dood te gaan, sommigen 
leefden nog to t  den 22sten dag. 

Zoo schijnen dus vroeg uit de eieren gekropen rupsjes toch ook 
wanneer  de knoppen van sparren en dennen war laat  uit loopen 
nog niet zoo gemakkeli jk te verhongeren;  zonder schade kunnen 
zij 2 - -3  weken op hun voedsel wachten.  

Hoe gedraagt  zich de rups tegenover sterke zonnebestraling ? 
Oudere rupsen worden hoogst  onrustig, loopen heen en weer en 
kruipen ten slotte zoo mogelijk op eene beschaduwde plaats weg. 
Bij een t empera tuur  van -~ 42 ~ C. in directe bestraling door de zon, 
gingen zij, na zieh veel heen en weer te hebben gebogen, dood. 

De oorzaak van her verschijnsel, dat  de rupsen dikwijls in 
groote massa's langs de s tammen naar beneden gaan trekken,  
schijnt te ]iggen in overmat ig  sterke insolatie. - -  

80. Bacterieele vlekziekte bij klaver. In  , ,Journal of Agricul- 
tura l  Research"  deel 25 (1923) No. 12, blz. 471--490 komt  een 
artikel voor over deze ziekte van L. R. JONES, ~ .  ~ .  WILLIAMSON, 
F. A. WoLF en L. ~ c .  CULLOC~. Dit  art ikel  geeft een verslag 
van onderzoekingen, gedaan in de Exper iment  Sta+Aons van 
Wisconsin en Noord Carolina en aan her U. S. Depar tmen t  of 
Agriculture. De ziekte werd her eerst on tdekt  in 1916 en wel in 
Wisconsin, bet  volgende jaar  ook in N. Carolina. Nu  schijnt zij 
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ook veer  te komen in Iowa, Indiana,  Virginia en Maryland.  
't  Eerst  en her incest werd zij aangetroffen bij roode klaver,  
maar  toch ook bij witte klaver, bastaardklaver ,  boehtige klaver 
(Tri/olium medium), incarnaatklaver  en Tri]olium alexandrinum. 
Alle bovenaardsche organen kunnen er door worden aangetas t  
behalve de bloemen. De vlekken kunnen  versehijnen gedurende 
de geheele groeiperiode. Er  onts taan eerst doorsehijnende kleine 
puntjes  of vlekjes, die langzamerhand greeter  worden en ten  
slotte een onregelmatigen vorm krijgen en zwartaehtig bruin 
van kleur worden. Volgroeide bladeren ver toonen ten slotte 
gaatjes en grootere gaten,  sores met  uitgerafelde randen:  het  
gevolg van her feit, dat  de aangetaste  weefsels verniet igd worden 
en uitdrogen. Wanneer  de omgevende lucht  voehtig is, t reedt  
eene melkachtige, baeteri~n bevat tende  vloeistof can den 
onderkant  der bladeren te voorschijn; wanneer  deze opdroogt, 
vormt  zij een dun vliesje. 

Uit  waarnemingen te velde sehijnt men te mogen opmaken,  
dat  de verspreiding van de ziekte geschiedt doordat  regen- en 
dauwdruppels,  die van de zieke bladeren afvalten, met  den wind 
verbreid worden, e n o o k  door de insekten, welke de bladeren 
van  zieke planten e ten en daarna  op gezonde overgaan. De 
sehrijvers aehten bet  waarsehijnlijk, dat  de ziekte ook met  her 
zaad wordt  verbreid. 

De baeterie, welke de kwaal  veroorzaakt,  werd Bacterium 
Tri[oliorum genoemd. - -  

81. Bac/erierot bij Iris. J. K. RICHARDSON heeft in ,,Quebec 
Soc. Protect .  Plants, Annual  Reports  " 1922--'23, blz. 105--120 
eene verhandeiing gepubliceerd over het  week rot (,,soft ro t" )  
van Irissen. Van 250 soorten en verscheidenheden van Iris, die 
in de tuinen van MacDonald College werden geteelt,  st ierven er 
bijkans 120 geheel uit in de vijf jaren, gedurende welke de ziekte 
er heerschte. De ziekte is een typisch week rot, dat  den wortel- 
s tok zoowel als de bovenaardsche deelen aantast .  Zij is in haar  
optreden afhankeli jk van de weersgesteldheid, maar  zij neemt  
tegenwoordig in beteekenis zeer toe. Zij wordt  gezegd, te 
worden veroorzaakt  door twee vormen van Bacillus carotovorus. 
Deze bacterie doodt de aangetaste  plantendeelen, doordat  
eerst de middellamel tusschen de aan elkaar grenzende cellen 
verweekt  en daa~door de verbinding tusschen de diverse cellen 
wordt opgeheven. Daarvan is bet  gevolg her afsterven van  
den celinhoud der aldus ge~'soleerde c e l l e n . -  

82. Her doel van de b0schbouwentomelogie en de wegen, op 
dit gebied te bewandelen, door IVA~ T~AGARD~. In  de ,,3~edde- 
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landen fr~n State)is Skogsf6rs6ksanstalt",  H~fte 20, No. 2 
(Stockholm; 1923) verscheon cone in hot Zweedsch geschreven, 
van een Duitsch referaat ,  voorziene brochure, geti teld ,,Mal och 
~ e d e l i n o m  Skogsentomologien; Ziele und Wege der Forsten- 
tomologio" door IVAR TRAGRARDH. Do schrijver wijst allereerst 
op den innigen samenhang,  die er tusschen de levende orga- 
nismen ondorling bestaat  : de levensuitingen van her eene orga- 
nisme grijpen in in die van andero organismen van dezelfde 
tevensgemeenschap; on er bestaat  tusschen al deze organismen 
oon voor tdurende  wisselwerking. In  her bosch t reedt  die wis- 
selwerking bijzonder sterk op den voorgrond. Ook de bosch- 
insekten vormen con normaal  bestanddeel  van her bosch; met  
hunne aanwezigheid moot door den boschbeheerder voort- 
durond rekening worden gehouden. 

Om dit aan te toonen haalt  TRAGARDtt eenige voorbeelden 
aan. In  Engeland liet men (volgens SOMMERVILLE) na her vellen 
van een dennenbosch vlak bij eon lariksbosch, de geveldo donnen- 
s tammen onontschorst  liggen, wat ton gevolge had, dat  deze 
door den dennenscheerder  werden aangetast ,  en dat  do volgende 
generatie hare voodingsvroterij in de Iarikskronen uitoefonde. 
De larikson stierven ten gevolge van de beschadiging. Bij 
Wingaker in Zweden werden lariksen aangotast  door letter- 
zetters (Bostrichus =: Ips typographus), die ontsnapten uit ge- 
velde fijnsparron, welke zich vlak bij een ]ariksboschje bevonden. 
Nabij Storebro in Oostorg~tland beyond zich een 6-jarige dennen- 
kul tuur  dicht bij oen oud sparrenbestand,  waarin de reuzen- 
bastkevor (Dendroctonus micans) huisde zonder dat  men hot 
wist. Toen her sparrenbestand geveld werd, t r ach t t e  deze kever 
zich te gaan voor tplanten in de jonge dennen;  dit gelukte wel 
niet, maar  tengevolge van do zeer grooto gangen, d;e vaak  rond- 
om de basis der dennons tammet jes  werden uitgograven, gingen 
doze boompjes dood. - -  De scherptandige schorskever (Bos- 
trichus ~ Ips acuminatus) is in Noordelijk Zweden con algemeen 
voorkomend insekt, dat  gewoonlijk zijne voortplant ingsgangen 
in dunne takjes van gevelde dennens tammen graaft  on zelden 
op stare s taande dennon aantast .  Gewoonlijk wordt  deze schors- 
kever dus niet schadelijk. Wanneer  men echter  op een kaalslag- 
vlakte dennen laat s taan om deze 12--15 jaar later te vellen, 
als wanneer weer een jong dennenbosch is opgegroeid, en dan 
de toppon der gevolde dennon in het  jonge dennenbosch laat 
liggen, dan t rekken  deze den Bostrichus acuminatus in zoodanig 
aanta l  tot  zich, dat  zij daar  niet  allen meer de gelegonheid 
vinden om hunne broedgangen te maken,  zoodat do kovers do 
jonge dennen aantas ten  en dooden. - -  
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Wanneer men de landbouw-entomologie met de boschbouw- 
entomologie vergelijkt, dan bemerkt men alras belangrijke ver- 
schillen. Vooreerst moet men bij de boschbouwinsekten primair 
on secundair sehadelijke insekten onderscheiden. De laatsten 
vindt men vooral bij de soorten, die onder de bast of in 't hour 
leven. De reden waarom deze insekten vaak zieke of kwijnende 
boomen boven gezonde verkiezen is deze : da tde  laatsten in staat 
zijn, krachtig op den insektenaanval te reageeren. Gelukt her 
den schorskever ook al, de moedergangen met de nissen, w~arin 
de eieren gelegd worden, te graven, dan wordea toch later meest- 
al de eieren of de jonge larven te gronde gericht door de sappen, 
die zich weldra in de gemaakte gangen ophoopen. Toch kan een 
gezonde boom door dergelijke herhaalde aan~allen zoodanig 
worden verzwakt, dat hij geschikt wordt om de larven tot vol- 
ledige ontwikkeling te brengen. TRAGARD~ haalt daarvan een 
voorbecld aan. De groote bcrkenspintkever (Scolytus Ratzeburgi) 
graaft moed~rgangen en legt eieren en de larven van dezen kever 
ontwikkelen zich in gevelde berkenstammen en in op stare staandc 
berken, die door de eene of andere oorzaak kwijnen. In de nabij- 
held van de boschbouwschool Gr6nsika in Gi~strikland werden 
een aantal berken jaar op jaar aangetast door berkenspintkevers, 
die zich ontwikkelden in een hoop berkenbrandhout, dat geregeld 
in de nabij heid daarvan lag. Wel boorden zich de kevers ieder jaar 
weer in de levende stammen in, maar van voortplanting kwam 
niets; de eieren werden wel in de nissen tier moedergangen ge- 
legd en de larfjes begonnen hunne gangen te graven, maar deze 
larvegangen werden weldra met vocht gevuld en de larven stikten : 
onder de schors vond men slechts zeer kortgebleven larvegangen. 
De aanvallen op de berkenstammen werden twaalf jaar lang 
herhaald, maar zonder resultaat. Eerst in her dertiende jaar 
werden daar 6 moedergangen met volledig ontwikkelde larven- 
gangen aangetroffen en in her veertiende jaar 20 stuks. 

I-[et felt dat zoovele schadelijke boschinsekten toch slechts 
secundair als schadelijke insekten optreden, is van groote be- 
teekenis ; want deze boschinsekten ~)lanten zich vooral ook voort 
in gevelde s tammenentakken ,  in boomstompen en wortels van 
gevelde boomen; en daardoor oefenen de maatregelen, die de 
mensch in her bosch neemt, een grooten invloed uit op her 
voorkomen en her optreden van deze insekten. Her tegengaan 
van de ontwikkeling der secundair schadelijke insekten is in 
de boschentomologie van reel grooter beteekenis dan in de land- 
bouwentomologie. 

Daar men bij de boomen te doen heeft met zeer groote gewassen, 
die een langen levensduur hebben, is het in de boschentomologie 
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mogelijk en noodig, n a t e  gaan : niet alleen op welken leeftij d eene 
bepaalde boomsoor t  gewoonlijk door eene bepaalde soort  van  
insekten wordt  aangetast ,  maar  ook in welke volgorde de ver- 
schillende schadelijke insekten en andere schadelijke organismen 
dat  doen. Zoo bereidt  de aantas t ing door Pis~odes-soorten vaak  
die door den deimenscheerder roo t .  Sores wordt  de aantas t ing 
door Pissodes piniphilus weer voorafgegaan door de aantas t ing 
door Peridermium. (Dat  ernstige vreterij door de nonrups,  de 
gestreepte dennenrups of door de dennenspanrups steeds ge- 
volgd wordt  door dennenscheerderschade,  is een ook in Neder- 
land algemeen bekend feit, 1~. B.). Is men eenmaal  bekend met 
de volgorde, waarin de versehillende sehad~lijke bosehinsek~en 
optreden,  dan is her allicht mogelijk, na eerie besehadiging door 
een bepaald  insekt, maatregelen te nemen tegen de insekten,  
welker vermeerdering men daarna bijkans met  zekerheid ver- 
wachten kan. (Na eene rupsenvreteri j  in Ben grove dennenbosch 
legt men , ,vangboomen",  om de dennenseheerderschade te 
voorkomen,  R. B.). 

Een belangrijk probleem der boschentomologie is de vraag:  
hoe de insektenplagen ontstaan.  War  de primair schadelijke 
boschinsekten betref t ,  zoo schijnt de sterke vermeerdering van 
deze voornameli jk van weersinvloeden (en van her al of niet 
optreden van natuurl i jke vi janden R. B.) afhankeli jk te zijn. - -  

War  betref t  de wijze van bestrijding der schadelijke insekten 
bes taa t  er groot verschil tusschen de boschentomologie en 
de landbouwentomologie.  Do groot te  van  de boomen en de uit- 
gestrektheid der bosschen maak t  de rechtstreeksche bestrijding 
der schadeiijke bosehinsekten vrijwel onmogelijk. I-Iet s treven 
moet  e r o p  gericht zijn, de sterke vermeerdering van schadelijke 
insekten te voorkomen. Men moet dus ijverig de biologie der.bosch- 
insekten en alle factoren, van  welke de vermeerdering van deze 
afhankeli jk is, bestudeeren.  

In  vele gevallen zal blijken, da t  de voorbehoedmaatregelen 
vooral  daarin moeten bestaan,  dat  men meet  dan to t  dusver 
gemengde bosschen aanlegt en ook zorgt, dat  de bosschen van 
66he bepaalde soort van boomen in eene zekere streek van ver- 
schillenden leeftijd zijn. Ook moet  men nora nemen van de 
geheele boschflora. Hoe meer verschillende gewassen t o c h e r  
in een .bosch voorkomen,  des te grooter is daar  ook her soorten- 
tal  der van planten levende dieren en daarmee weer dat  van her 
aanta l  vijanden van deze laatsten.  

Dat  zulks op de s terkte  der vermeerdering van schadelijke 
boschinsekten van invloed kan zijn, blijkt uit her volgende voor- 
beeld. Bij Gual6v werd bij gelegenheid van eene aldaar heer- 
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schende nonrupsplaag geconstateerd,  dat  onder de sluipwespen, 
welke daar uit  dit zoo schadelijke insekt gekweekt  werden, drie 
Pimpla-soorten verreweg her meest voorkwamen,  n.1. P. arctica, 
P. instigata en P. examinata. Een aanta l  van deze Pimpla's 
k w a m  reeds in den  herfst  als volwassen insekten te voorschijn, de 
anderen eerst in ' t  volgende jaar, maar  in elk geval lung v66r or 
nonpoppen *e vinden waren, waarin zij hare eieren zouden kunnen  
leggen, welke poppen bovendien alleen in sommige jaren in 
groot aanta l  voorkomen. Nu zijn de bovengenoemde drie 
Pimpla-soorten weinig kieskeurig op haren hospes; zi 3 kunnen 
in de poppen van ongeveer 20 andere soorten van vlinders tier 
Zweedsche fauna zich on*wikkelen. Van deze 20 soorten zijn 
de voedingsplan~en: Salix (wilg), Pop.ulus (populier), Rosa 
(roos), Plantago (weegbree), Cynoglossum (hondstong), Rumex 
(zuring) en Calluna (struikheide). In  GualSv hangt  dus de 
mogelijkh~id voor de drie bovengenoemde Pimpla-soor~en, om 
de vermeerdering van de non tegen *e gaan, af van her al of 
niet voorkomen van de genoemde gewassea in de dennenbos- 
schen of in de naaste  omgevhlg daarvan.  

Bij de onderzoekingen over her optreden van een bepaald 
schadelijk bcschinsekt moeten  bepaalde plekken van her bosch 
zoo dikwijls mogelijk Ol 3 her aanwezig zijn van dit insekt  worden 
onderzocht,  en wel niet alleen gedureade eene eigenlijke plaag, 
maar  ook tijdens her normale voorkomen van het  insekt. In  
Zweden tast  de le t terzet ter  (Bostrichus typographus) de sparren 
telkens in groepen van enkele tot  eenige honderden boomen aan. 
Her schijn t dat  deze schorsk~vers telkens na eenige jaren naar  
andere boomen verhuizen. Een bepaalde plek van een bosch 
bij Hofors werd met  her oog op dit verschijnsel nauwkeurig  
onderzoch~. 5Ken kon daar  boomen onderscheiden, die in 1919, 
1920 en 1921 waren aangetas t  : en wel 19 stuks in 1919, 78 s tuks  
in 1920 en 22 stuks in 1921. In  1922 bleek geen enkele sparreboom 
op die plek door den le t terzet ter  te zijn aangetast .  Op die wijze 
kon worden vastgesteld, dat  deze schorskeversoort  drie jaren 
op eene en dezelfde plek gebleven is en daarna verhuisde. 
Ook de reden daarvan  kon worden gevonden. Her  bleek, da t  de 
aantas~ing reeds in her tweede jaar (1920) haar  hoogtelount had 
bereikt  om in her derde jaar (1921) zeer belangrijk te verminderen  
en in her vierde jaar geheel te zijn opgehouden. Her bleek verder,  
bij nader  onderzoek, dat  in 1921 ongeveer 90 % der schorskever- 
larven door parasieten waren aangetas t  of door roofinsekten waren 
opgegeten. Waren de let terzet ters  nog in 1922 op dezelfde plaats 
in her bosch gebleven, dun zouden zij naar  alle waarschijnlijk- 
held geheel uitgeroeid zijn. De verhuizing bleek alzoo voor de 
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schorskevers ten middel te zijn om aan de inwerking der ter 
plaatse aanwezige vijanden te ontkomen. 

Her nog een aantal andere voorbeelden maakt TRAGARDH 
duidetijk, wetke vraagstukken de bosehentomologie moetop-  
lossen en welke wegen daarbij moeten worden inges]agen. - -  

83. Studii~n betreffende Fusariumaantasting van het zaaigoed. 
TI~ORE LINDFORS heeft in ,,l~eddelande No. 257 fri~n Central- 
anstalten fSr fSrsSksv~sendet pa jordbrusk somradet",  Avdel- 
ningen fSr lantbruksbotanik No. 30" onder den titel ,,Studier 
5ver Fusarioser" (Stockholm, 1924) zijne verdere onderzoekingen 
over Fusarium-aantasting van het zaaigoed gepublieeerd. Aan 
her Duitsehe resum6 van deze publieatie wordt her volgende 
ontleend. De door LINDFORS in de laatste jaren genomen proeven 
hebben de voortreffelij kheid van kwikzilverhoudende praeparaten 
als bijtmiddel tegen de sneeuwschimmel (zie ,,Ziekten en Be- 
schadigingen der landbouwgewassen", 4e druk, bewerkt dool 
RITZ~A Bos an SC~OEV~RS, III ,  blz. 39) bevestigd. Uspulun, 
sublimaat, fusariol, germisan kunnen daarvoor in aanmerking 
komen. De goede werking van her beh~ndelen van her zaaizaad 
mat kwikzilverhoudende middelen heeft eene verhooging van 
her aantal opkomende pla.nten teu gevolge. Hieruit volgt, dat 
men dunner moet zaaien, wanneer men gebruik maakt van met 
kwikpraeparaten behandeld zaaizaad. Wanneer men dezelfde 
vloeistof achtereenvolgens voor het behandelen van verschillende 
partijen zaaizaad gebruikt, dan neemt de eoncentratie van deze 
vloeistof telkens af. Hoewel deze vermindering van de concen- 
tratie stellig niet geheel zonder beteekenis is, kan men toch 
dezelfde vloeistof eenige malen achtereen voor de behandeling 
van het zaaizaad gebruiken, althans wanneer men Fusarium- 
aan~asting wil bestrijden. Of dit ook opgaat, als men andere 
zwammen wil bestrijden, moat nog door opzettelijke proeven 
worden vastgesteld. - -  

84. Invloed van de behandeling van tarwe met bijtmiddelen 
op de kieming. G. L. ZU~DEL publiceert in , ,Phytopathology" 
11 (1921) No. 12, blz. 469--481 eene verhandeling over dit onder- 
werp. De schrijver maakt er melding van dat tengevolge van de 
groote droogte, die er in den Staat Washington heerschte ge- 
durende den oogsttijd, de tarwekorrels in 't algemeen zeer droog 
en broos waren, waardoor de wanden der korrels door het dorschen 
barsten gingen vertoonen, tengevolge waarvan her zaaizaad door 
behandeling met fungiciden in erge mate beschadigd moest 
worden, zoodat de kiem van vale korrels werd gedood. Deze 
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beschadiging kan worden voorkomen door v66r her gebruik van 
een fungicide her zaaigraan in water  te weeken en her daarna 
met  kalk te behandelen;  of wel - -  meer prakt isch - -  door eene 
onderdompeling in ka lkwater  dadelijk na de behandeling mat 
kopersulphaat .  - -  

85. Eenige factoren, die invloed hebben op de ontwikkeling der 
apotheci~n van Sclerotinia cinerea. Aldus luidt  in ' t  Engelsch de 
ti tel  van eene kleine verhandeling van W. N. EZEKIEL betref- 
fende dit onderwerp.  Over de Monilia-ziekte van verschillende 
soorten van vruchten  kan men nalezen o.a. ~ITZEMA BOSen SCKOE- 
VERS, ,,Ziekten en Beschadigingen der Oof tboomen" ,  2e druk 
deel I. Her  mycel ium der zw:Lm leeft in vruchten,  ook sores in 
jonge scheuten en bladeren an doer de aangetasre organen 
doodgaan.  Bui ten op deze aangetas te  deelen onts taan  zw,~m- 
hoopjes,  die op de vruchten  gewoonlijk in concentrische krin- 
gen geplaats t  zijn en we]ke uit hoopjes concidi~ndragers be- 
staan, welke de conidi~n in reeksen afsnoeren. In dezen vorm is de 
zwam bekend onder den naam Monilia. De aangetas te  vruchten  
zijn geheel door de zwam d0orweven,  worden door deze leeg- 
gezogen, bruin van kleur en ' schrompelen  eindelijk tot  harde 
voorwerpen ineen. Ken  noemt  deze harde l ichamen skleroti~n, 
welke echter  in dit  ge rm  niet alleen uit  s terk ver tak te ,  dicht  
ineen gewonden myceeldraden bestaan,  maar  ook '  uit  de 
daar tusschen gelegen resten van de weefsels, die vroeger 
de levende vrucht  samenstelden.  Op de op den grond liggende 
gemummificeerde vruehten  kunnen zieh later apotheeign vormen,  
op welker sehijf de asci staan, waarin de aseosporen zieh 
bevinden.  In  dezen toes tand  noemg men de zwam Sclerotinia 
of Stromatinia. Deze apotheci~n worden eehter  betrekkel i jk  
weinig waargenomen;  hat schijnt dat  bij lange na niet  op elke 
door Monilia uitgezogen vrueht  apotheei~n worden gevormd.  
De vraag is nu, van welke factoren hat afhangt  of er zich al of 
niet apothecign op de gemummificeerde vrucht  vormen.  EZEKIm~ 
leidt uit zijne onderzoekingen daaromtren t  her volgende af: 

Onder gewone omstandigheden ontwikkelen zich de apotheciSn 
in de lente, volgende op her jaar, waarin de besmet t ing an de 
daarop gevolgde mummifieeering der vrucht  plaats  vond. Koude  
gedurende den winter bevorder t  her onts taan  der apotheci~n. 
Wanneer  men de gemummificeerde vruchten  in den grond be- 
graaft ,  verhindert  men de vorming van apotheci~n; zelfs houd t  
de verdere ontwikkeling van deze zwamvruchten  op wanneer  
men vruchten,  waarop zieh reeds apotheei~n begonnen te vormen,  
met aarde overdekt .  
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86. 0orwormen, schadelijk voor den tuinbouw. In ,,Experi- 
ment Station Record"  Vol. 50, No. 2, blz. 153 (Febr. 1924) komt  
een referaat voor van eea artikel van  A. L. LOVETT in , ,Better 
f rui t" ,  18 (1923) No. 2, waarvan  ik den hoofdinhoud weergeef. 
Ofsehoon de oorworm ook voor onze tu inbouwers  en tuinbe- 
zitters sores schadelijk wordt ,  schijnt dit insekt toch in de 
Staten Oregon en Washington reel  meer kwaad  te doen dan bij 
ons. ~Ien heeft oorwormen gevonden in rijpe pruimen, waarvan  
zij her vleesch opaten en niets overlieten dan de schil en daar-  
binnen den steen; dit treurig overschot  van de pruim l~leef 
dan aan den boom hangen. ~ a a r  de oorwormen vernielen 
ook de bladeren van de vruchtboomen.  Rijpe appelen zouden, 
terwijl ze nog aan den boom zitten, in erge mate  worden 
aangevreten en aldus o n v e r k o o p b a a r  worden gemaakt .  Zelfs 
to t  her klokhuis toe zou de oorworm zich in de appels in- 
vreten, zoodat hij er vaak  hog in zit, wanneer  de vrucht  
wordt  opengesneden. De insekten zouden zich verschnilen 
tusschen d e  bladeren van kroppen sla in krat ten,  gereed voor 
verzending. Ook vreten zij s tukken nit rijpe aardbeien,  die in 
aanraking komen met den grond. Aardappelen zouden even- 
eens ernstig worden aangetas t  en de schrijver beweer t  zelfs dat  
het  moeilijk of zelfs onmogelijk is. aardappelen te telen in 
streken, waar ree l  oorwormen voorkomen,  tenzij ernstige be- 
strijdingsmiddelen worden aangewend.  Zemelen met  water  en 
melasse gemengd, waarbij natr iumfluoride is gevoegd, wordt  
als een degelij k bestrij dingsmiddel opgegeven ; maar  het  middel 
zou in eene streek, waar de oorwormenplaag heerscht,  alge- 
mean moeten worden toegepast .  - -  

87. De bestrijding van bietenbrand door kalken van den grond. 
De , ,bietenbrand" of , ,wortelbrand der b ie tenkiemplanten"  werd 
in den 4en druk  van ,,Ziekten en Beschadigingen der Landbouw-  
gewassen",  bewerkt  door R~TZE~A BOS en SCHOEVERS behandeld  
op blz. 140--144 van dee] IV. Daar  werd erop gewezen, dat  bij 
den b ie tenbrand in de meeste gevaIlen opt reedt  de zwam Phoma 
betae (volgens de onderzoekingen van BUSSE, PETERS en ULRICg 
in 43.6 ~ der gevallen), soms de zwam Pythium de Baryanum 
(20.7 %), andere keeren de zwam Aphanomyces Iaevis (10.9 ~ 
nog andere malen twee of drie dezer zwammen (7.7 %), terwijl  
in 17 ~ van de onderzochte,  aan , ,bietenbrand" lijdende plantjes 
geen enkele zwam of ander  parasi tair  organisme kon worden 
aangetroffen. Wij deelden in her boven aangehaalde werk als 
onze overtuiging mee, da t  de eigenlijke oorzaak van de ziekte 
in de bodemst ruk tuur  ligt, maar  dat  de bovengenoemde zwammen 
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er toe meewerken om den toes tand  te verergeren. Wij sehreven : 
,,Als middelen, die men dient  aan te wenden om bie tenbrand te 
voorkomen,  komen dus in de eerste plaats  in aanmerking:  her 
loshouden van de bovenlaag door herhaaldelijk behakken,  zeker 
na elke regenbui, die den grond heeft dicht geslagen; het ver- 
beteren van de bodems t ruk tuur  door bekalking ; - -  zoo mogelij k 
het  vermijden van overbemest ing met kunstmests toffen,  die 
een korst  vormen aan de oppervlakte  van den grond."  

Over den invloed van bekalking van den bodem heeft O. 
ARRI-IENIUS een artikel gepubliceerd in ,,Meddelande No. 260 
fran Centralanstal ten f5r fSrsSksv~sendet pa jordbruksomr~det .  
Avdelningen fSr l an tb ruksbo tan ik"  No. 31, welk art ikel  is ge- 
t i te ld : ,,FSrsSk till Bek~mpande av Bebro tbrand ,  II .  Kalkningens 
oeh Markreakt ionens iflylande pa sjuka oeh friska betors  ut- 
veckling".  He t  is in ' t  Zweedseh geschreven en voorzien van een 
Engelsch referaat,  waaraan ik hier her een en ander ontleen. 

Ui t  proefnemingen, gedaan in 1922 en 1923, bleek, zoowel 
bij veldproeven als bij potproeven,  dat  de b ie t enbrand inderdaad  
door eene doelmatige bekalking kan worden bestreden,  en dat  
deze ziekte alleen op zuur reageerende gronden voorkomt .  
Te sterk meet  echter de bekalking ook niet weer zijn, want  
dan t reedt  het  snelverloopend hartrot (veroorzaakt  door Phoma 
betae; zie blz. 149--153 van ,,Ziekten en Beschadigingen",  
deel IV, bovenaangeha~ld) op, vaak  vergezeld van het geel 
worden der bladeren. I~auwkeurig onderzoek van den grond is 
dus noodig, v66r men to t  kalken overgaat  Veer  verdere bij- 
zonderheden zij naar  her werk van ARRHEI~IUS verwezen. J 

J .  RITZ~MA Bos.  

RECTIFICATIE. 

Op blz. 144 van dezen jaargang komt onder ,,Beknopte 
Aanteekeningen", no. 72, eene mededeeling veer betreffende 
de gomzie~te va~ de aardnoot, die in datzelfde stukje ook met 
den naam gummose wordt aangeduid. Men maakt er mij op op- 
merkzaam, dat de benaming ,,gomzielcte" hier door die van 
,,slijmzielcte" meet worden vervangen, en dat her gebruik van 
de eerstbedoelde benaming aanleiding ]tan geven tot verwar- 
ring, daar de gomziekte van het suikerriet lets anders is dan 
de slijmziekte van de aardnoot en van vele andere gewassen. 

J.  R, ITZE~A Bos.  


